OBLICZENIA STATYCZNE
DO PROJEKTU BUDOWLANEGO REMONTU | PRZEBUDOWY ZAMKU LIPOWIEC
WRAZ Z PRZEBUDOWA BUDYNKGOW GOSPODARCZYCH PODZAMCZA NA PUNKT OBStUGI
TURYSTOW.

POZ.1. ZADASZENIE SZKLANO — DREWNIANE NAD KAFLICA ZAMKOWA,

1.1. Zestawienie obcigzeti na projektowane zadaszenie had kaplica.

Kat nachylenia potaci 0=5°, cos0=0,996

-ozkto bezpieczne 10mm

-podkonstrukcja metalowa pod szkto
-dzwigary z drewna klejonego 20x40 co 1,01m

0,01x29,0x1,2=0,35kN/m?

0,15x1,2=0,18kN/m*

0,20%0,40x7,00x1,1/1,01=0,62kN/m*>

Obcigzenie state g = 11B5kN/m”
Obcigzenie éniegiem Il strefa pz = 0,96x1,56=1,44kN/m"
Obcigzenie catkowite q = 2,69kN/m*

Obcigzenie wiatrem ; | strefa - miejscowosc Babice - po stronie nawietrzne; p:—O,59kN/m2,

1.2. Schemat i wartoéci statyczne.

Dzwigary trapezowe z drewna klegjonego w rozstawie osiowym co 1,01m.
Obcigzenie ciggte na dzwigar 2,76kN/mb

Rozpigtosé obliczeniowa Lo=1,05x6,47=6,60m;

Mmax=0,125x6,80°x2,76=15,95kNm;

Qmax=0,5x6,60x2,76=9,39kN

1.3. WYMIAROWANIE DZWIGAROW Z DREWNA KLEJONEGO GL24 — bxh=16x40cm.

Geometria ukladu schemat zastepczy.

ij: h 286 ° 5L Jﬁ — 286 ° h‘
p1 p2 p3
0.po 6.80 | 6.80 0.po
¢ * ?
Lista materiatow
Nr materiatu Typ Klasa Eo mean [MPa]
1 Klejony GL24 11000
Cigzar wlasny [KN/m’] 5.5
o, [1/°K] 0.000003
Lista przekrojow
Nr przekroju h [cm] b [cm] Liczba A [sz] J, [cm4] Iy [cm4] Nr materiatu

elementéw



L 16.0 640.0| 85333 13653 1
IRozstaw krokwi | [m] | 1.00
Lista podpoér
Nr podpory Nr wezla Typ ky [kKN/m] k, [kN/m]
1 2 stata 0.00 0.00
2 3 stata 0.00 0.00
3 4 stata 0.00 0.00

Obcigzenia state

Qi = 1.16 kN/m

qin = 0.06 kN/m

o = 1.16 kN/m

Jorr = 0.06 kN/m

Obcigzenie $niegiem - lewa potaé

p3
0.po
T

S11 = 1.45 kN/m

Sin = 0.07 kN/m

Obciazenie $niegiem - prawa potaé

<. >

s2_1

Sy = 1.45 kN/m




Zbiorcze zestawienie wynikow

Tabela wykorzystania no$nosci przekroju preta

Zgin.i | Zgin. ze |Scisk. ze

Rozciag.

Uwagi

Nr | Typ preta statecz. | doisk, Zgin. Scisk. 76 zgin. Rozcigg. | Scin. Ug, [cm]
1 | krokiew | 0.00<1 0.00<1 0.00<1 | 0.00<0.00
2 | krokiew | 0.25<1 - 0.00<1 0.00<1 | 0.14<1 | 0.98<3.40
3 | krokiew | 0.25<1 - 0.00<1 0.00<1 | 0.14<1 | 0.98<3.40
4 | krokiew | 0.00<1 0.00<1 0.00<1 | 0.00<0.00
< [o] 43 ) S— o
2:1: h 2.86 ) B & — 3286 m
p1 P2 p3
0.po 6.80 | 6.80 0.po
* * ?
Obwiednia reakcji dla podpory nr 1
Reakcja ekstremalna R, [kN] R, [kN] M, [kNm] Grupy obcigzen
Ry max 0.00 5.27 0.00
Ry min 0.00 5.27 0.00
Ry max 0.00 10.22 0.00
Ry min 0.00 5.27 0.00
Obwiednia reakcji dla podpory nr 2
Reakcja ekstremalna R, [kN] R, [kN] M, [kNm] Grupy obcigzen
Ry max 0.00 10.54 0.00
Ry min 0.00 10.54 0.00
Ry max 0.00 20.43 0.00
Ry min 0.00 10.54 0.00
Obwiednia reakcji dla podpory nr 3
Reakcja ekstremalna R, [kN] R, [kN] M, [kNm] Grupy obcigzen
Ry max 0.00 5.27 0.00
Ry min 0.00 5.27 0.00
Ry max 0.00 10.22 0.00
Ry min 0.00 5.27 0.00

1.6. PRZYJETO WARSTWE POSZYCIA Z PLYT SZKtA BEZPIECZNEGO gr 10mm ZE

SPADKIEM OPARTEGO ZA POSREDNICTWEM PODKOSTRUKCJI SYSTEMOWEJ NA
DZWIGARACH Z DREWNA KLEJONEGO o wym. 16x40cm. DREWNO KLEJONE GL24.
DZWIGARY OPARTE ZA POSREDNICTWEM WKLEJANYCH POLACZEN STALOWYCH NA
PODLUZNYCH BELKACH PRZYSCIENNYCH 16x40, KOTWIONYCH DO MURGW KOTWAMI
STALOWYMI M20 na gtgbokoé¢ minim.30cm mijankowo w rozstawie 5Ox13cm.



POZ.2. ZADASZENIE — STROP ZIELONY NAD llp CZEéCI ZACHODNIEJ ZAMKU.

2.. Zestawienie obcigzeti na strop .zielony” nad llp.

-grunt humusowy max 30cm 0,30x18,0x1,2=6,48kN/m"
-geowtdknina =0,00kN/m?*
-warstwa drenazowa keramzyt granulowany 10cm 0,10x15,0x1,5=1,95kN/m"
-geowtdknina =0,00kN/m?*
-geotmembrana 0,06x1,2=0,07kN/m"
-2x papa zgrzewalha 2x4mm lub membrana 2x0,06xx1,2=0,15kN/m”
-ptyta zelbetowa 20cm 0,20x25,0x1,1= 5,50kN/m"
Obcigzenie state g =14,15kN/m"

Obcigzenie éniegiem lll strefa 0,96x1,5=1,44kN/m2
Obcigzenie uzytkowe 1,00x1,2= 1,20kN/m?*
Obcigzenie catkowite q =16,79kN/m*

1l

1

2.2. Schemat i wartoéci statyczne.
Ptyta dwukierunkowo zbrojona wolnopodparta na obwodzie jednostajnie obcigzona.
Lx=1,05%7,26=7,64m, Ly=1,05x6,29=06,61m

Plyta prostokatna zginana dwukierunkowo pod obciazeniem réwnomiernym

Dane
Szerokos¢ plyty a= 00610m; Dlugosc plyty b= 7640 m
Obcigzenie obliczeniowe g =16.790 m
Wyniki

Moment w srodku ptyty  MxO = 40.376 kNm/m; MyO = 32.046 kNm/m

2.3. Wymiarowanie.

Kierunek krdtszy.

Dane
Klasa betonu B = 25.00 MPa; Wytrzymatos¢ obliczeniowa stali zbrojenia podtuznego fyd = 420.00 MPa
Dlugos¢ obliczeniowa ptyty leff =  ©.61m; Zatozona szerokos¢ ptyty bw= 100 m
Zatozona wysokos¢ belki ptyty h= 0.20m;
Odlegtos¢ od krawedzi przekroju do osi zbrojenia rozcigganego  al=  0.030 m

Moment obliczeniowy w badanym przekroju Msd = 40,58 kNm
Maksymalhy moment charakterystyczny od obcigzenia diugotrwatego  Msdd = 33,65 kNm

Graniczne ugiecie belki alim=44.00 mm

__ Wyniki obliczefi wg. PN-B-03264:2002

Obliczona szerokos¢ belki (ptyty) bw = 1.00 m; Obliczona wysokoéé catkowita belki h= 020m

Przekrdj zbrojenia rozcigganego Asl = 11,45 cm2; Ugiecie belki a= 4369 mm
Kierunek diuzszy.

Dane

Klasa betonu B = 25.00 MPa; Wytrzymatos¢ obliczeniowa stali zbrojenia podituznego fyd = 420.00 MPa

Dlugosc obliczeniowa ptyty leff = 7,64 m; Zatozona szerokos¢ ptyty bw= 100 m

Zatozona wysokos¢ belki ptyty h= 0.20m;

Odlegtos¢ od krawedzi przekroju do osi zbrojenia rozcigganego  al=  0.040 m

Moment obliczeniowy w badanym przekroju Msd = 52,05 kNm

Maksymalny moment charakterystyczny od obcigzenia diugotrwatego  Msdd = 26,71 kNm
Graniczne ugiecie belki alim= 50,90 mm

__ Wyniki obliczefi wg. PN-B-03264:2002
Obliczona szerokos¢ belki (ptyty) bw = 1.00 m; Obliczona wysokoé¢ catkowita belki h= 020m
Przekrdj zbrojenia rozciaganego Asl =12,29 cm2; Ugigcie belki a= 50,867 mm




2.4. PRZYJETO ptyte zelbetowg z betonu szczelnego B25 — W& o gr 20cm zbrojong dotem w
przedle #14col2cm w obu kierunkach o Fz=12,64>12,29c¢m2, co drugi pret zbrojenia
dolnego odgigé w 1/5 rozpigtoéci i wprowadzié¢ nad podpory. Na murach obwodowych
ptyte wywingé do gdry ha 20cm w celu utworzenia wanny z betonu szczelnego z
odprowadzeniem wdd opadowych na zewngtrz przez ,rzygacze” kamienne, oraz
obmurowa¢ kamieniem analogicznie jak uzupetnienia korony murdw. Dodatkowo gdrg w
haroznikach prety ukoéne #14co20cm szt.6. Montazowe #10co25cm.

POZ.3. ZADASZENIE — STROP ZIELONY NAD lip CZEéCI ZACHODNIEJ ZAMKU.

3.1. Zestawienie obcigzeti na strop .zielony” had llp.

-grunt humusowy max 30cm 0,30x18,0x1,2=6,48kN/m"
-geowtdknina =0,00kN/m?*
-warstwa drenazowa keramzyt granulowany 10cm 0,10x15,0x1,5=1,95kN/m"
-geowtdknina =0,00kN/m?*
-geotmembrana 0,06x1,2=0,07kN/m"
-2x papa zgrzewalnha 2x4mm lub membrana 2x0,06xx1,2=0,15kN/m”
-ptyta zelbetowa 20cm 0,20x25,0x1,1= 5,50kN/m"
Obcigzenie state g =14,15kN/m"
Obciazenie éniegiem Ill strefa 5 = 0,96x1,5=1,44kN/m*
Obcigzenie uzytkowe p = 1,00x1,2= 1,20kN/m?
Obcigzenie catkowite q =16,79kN/m*

3.2. Schemat i wartoéci statyczne.

Ptyta dwukierunkowo zbrojona wolnopodparta na obwodzie jednostajnie obcigzona.
Lx=1,05x4,00=4,20m, Ly=1,05x5,05=5,30m

Plyta prostokatna zginana dwukierunkowo pod obcigzeniem réwnomiernym

Dane
Szerokos¢ plyty a= 4200 m; Dilugosc plyty b= 5300 m
Obcigzenie obliczeniowe g =16.790 m
Wyniki
Moment w Srodku ptyty  MxO = 18,532 kNm/m; MyO = 12,781 kNm/m

3.3. Wymiarowanie.

Kierunek krdtszy.

Dane
Klasa betonu B = 25.00 MPa; Wytrzymatos¢ obliczeniowa stali zbrojenia podtuznego fyd = 420.00 MPa
Dlugosc obliczeniowa ptyty leff = 4,20 m; Zatozona szerokosé ptyty bw= 100 m
Zatozona wysokos¢ belki ptyty h= 0.20m;
Odlegtos¢ od krawedzi przekroju do osi zbrojenia rozcigganego  al=  0.030 m

Moment obliczeniowy w badanym przekroju Msd = 18,53 kNm

Maksymalhy moment charakterystyczny od obcigzenia diugotrwatego  Msdd = 15,44 kNm
Graniczne ugiecie belki alim=25.00 mm

__ Wyniki obliczefi wg. PN-B-03264:2002
Obliczona szerokos¢ belki (ptyty) bw= 100 m; Obliczona wysokos¢ catkowita ptyty h = 0.20 m
Przekrdj zbrojenia rozcigganego Asl = 2,66 cm2; Ugiecie ptyty a= 21,01mm




Kierunek dtuzszy.

Dane
Klasa betonu B = 25.00 MFPa; Wytrzymatosé obliczeniowa stali zbrojenia podtuznego fyd = 420.00 MFPa
Diugoéé obliczeniowa ptyty leff = 5,30 m; Zatozona szerokos¢ plyty bw= 100 m
Zatozona wysokos¢ belki ptyty h= 0.20m;
Odlegtos¢ od krawedzi przekroju do osi zbrojenia rozcigganego  al=  0.040 m

Moment obliczeniowy w badanym przekroju Msd = 12,78 kNm

Maksymalny moment charakterystyczny od obcigzenia dtugotrwatego  Msdd = 10,65 kNm
Graniczne ugiecie belki alim= 25,30 mm

_____ Wyniki obliczeti wg. PN-B-03264:2002
Obliczona szerokoéé ptyty bw= 100 m; Obliczona wysokos¢ catkowita ptyty h= 020m
Przekrdj zbrojenia rozcigganego Asl = 2,06cm2; Ugiecie ptyty a= 2751 mm

3.4. PRZYJETO ptyte zelbetows z betonu szczelnego B25 — W8 o gr 20cm /warunek
technologii szczelnego betonu/ zbrojong dotem i gdra na catej powierzchni #10co24cm w
obu kierunkach o Fz=3,27>2,66¢m? Na murach obwodowych ptyte wywingé do gdry na
20cm w celu utworzenia wanny z betonu szczelnego z odprowadzeniem wdd opadowych
na zewngtrz przez ,rzygacze” kamienne, oraz obmurowac kamieniem analogicznie jak
uzupetnienia korony murdw. Dodatkowo gdrg w naroznikach zewngtrznych prety ukosne
#10co20cm szt.0.

POZ.4. GANEK KOMUNIKACYJNY W POZIOMIE Ip KAPLICY ZAMKOWEJ.

4.1. Zestawienie obcigze.

-ptyty kamienne z piaskowca 40x40xbecm 0,05%x27,0x1,2=1,62kN/m*
-krata podkonstrukciji 0,05x2x1,2/0,4=0,30kN/m"
-sufit podwieszony deski 2,0cm 0,02x6,0xx1,2=0,15kN/m*
Obcigzenie state g =2,07kN/m*
Obcigzenie uzytkowe p = 3,00x1,5= 3,90kN/m*
Obcigzenie catkowite q =5,97kN/m”

4.2. Schemat i wartoéci statyczne.

Beleczki stalowe w formie rusztu wytozone ptytami kamiennymi, w rozetawie dwukierunkowym
40x40cm. Rozpietosc ganku 120cm. Obcigzenie pasma stropu szerokosci 40cm
Q=0,40x5,97=2,39kN/mb

Mmax=0,125x1,20°x2,39=0,43kNm; QAmax=0,5x1,20x2,29=1,44kN

4.3. Wymiarowanie.
Wymiarowanie zginanych elementdw walcowanych lub spawanych
Dane
Badany profil: Potéwka dwuteownika réwnolegtosciennego 1/2IPE; Rodzaj elementu belka
Wytrzymatosé obliczeniowa stali fd = 235.00 MPa;  Dilugoéé obliczeniowa elementu 10 = 1.20 m
Rozstaw usztywniefi pasa éciskanego 1= 0.40 m
Sita poprzeczna obliczeniowa wzgledem osi x Qx=1.44 kN;
Moment obliczeniowy wzgledem osi x Mx=0.43kNm
Wspdtczynnik obcigzenia Mobl/Mchar  gammaf = 1.270;  Ugiecie graniczne agr= ©.00 mm
___ Wyniki obliczefi wg PN-90/B-03200




Najlzejszy profil spetniajgcy warunki ; Symbol  wg PN-91/H-93419  1/2IFE-100
wysokosé profilu h = B0.0 mm; szerokos¢ pdtki bf = 55.0 mm;  grubosé pdtki tf = 5.7 mm

grubosé érodnika tw= 41 mm; Klasa przekroju kL = 1; Wspdtczynnik zwichrzenia  fiL= 1.000
Maksymalny moment obliczeniowy wzgledem osi x Mx = 0.61 kNm

Stopie wykorzystania przekroju (wzér 54)  wM = 0.701

Ugiecie wzgledem osi x ax= 25 mm; catkowite a= 25 mm

4.4. PRZYJETO ruszt stalowy pod ptyty kamienne 40x40cm wykonany z 1/2- IPE100,
érodnikiem do gdry, spawany po obwodzie stykdw elementdw do belki podtuzne;.

4.5. Zestawienie obcigzet ha belki podtuzne pomostu.

-z plyt kamiennych posadzki 0,5x1,20x5,97=3,59kN/mb
-ciezar belki INF200 0,25x1,1=0,26kN/mb
Obcigzenie state g =3,867kN/mb

4.6. Schemat i wartoéci statyczne.
Belka stalowa wolnopodparta jednostajnie obcigzona o Lo=1,05x6,64=0,97m
Mmax=0,125x6,97°x3,67=23,50kNm:; Qmax=0,5x0,97%x2,867=13,49kN

4.7. Wymiarowanie.
Wymiarowanie zginanych elementdw walcowanych lub spawanych
Dane
Badany profil: Potdwka dwuteownika réwnolegtosciennego 1/2IPE; Rodzaj elementu belka
Wytrzymatosé obliczeniowa stali fd = 235.00 MFPa;  Dtugosé obliczeniowa elementu 10 = 6,97 m
Rozstaw usztywniet pasa sciskanego 1= 0.40 m
Sita poprzeczna obliczeniowa wzgledem osi x Qx=13,49 kN;
Moment obliczeniowy wzgledem osi x Mx=23,50kNm
Wspdtczynnik obcigzenia Mobl/Mchar — gammaf = 1.270;  Ugiecie graniczne agr= 34,500 mm
__ Wyniki obliczen wg PN-90/B-03200
Najlzejezy profil spetniajacy warunki Symbol wg PN-66/H-92403  C-180; wysoko$¢ profilu h = 180.0 mm

szeroko$¢ potki bf = 70.0 mm; grubos¢ pétki tf = 11.0 mm; grubo$é srodnika tw = 8.0 mm
Klasa przekroju kL= 1 Wspdtczynnik zwichrzenia fiL= 1000
Maksymalny moment obliczeniowy wzgledem osi x Mx = 23.96 kNm

Stopien wykorzystania przekroju (wzér54) wM = 0.667

Ugiecie wzgledem osi x ax= 23.8 mm; catkowite = 33.& mm

4.6. PRZYJETO belki stalowe ganku wykonane z UPE180. W migjscu oparcia belek na
istniejgcym murze osadzi¢ poduszki kamienne z wapienia o wymiarach 20x20x15cm

POZ.5. UZUPEENIENIE STROPU NAD SKARBCEM A POD KAFPLICA.

ISTNIEJACA CZESC ZAWALONEGO SKLEPIENIA nad pomieszczeniem skarbca, ze wzgledu
ha jego stan techniczny, sugerujgcy mozliwos¢ dalszej destrukeiji sklepienia, po ktdrym
poruszajg si¢ turysci zwiedzajgcy muzeum i zamek, projektuje si¢ je zabezpieczyé przez
uzupetnienie brakujgcej czgsci sklepienia, wykorzystujgc istniejgce watki podstawy sklepienia
w naroznikach oraz watki przebiegu sklepienia krzyzowego widoczne na écianach bocznych i



écianie zewnetrznej. Uzupetnienie nalezy wykonaé z cegty ceramicznej petnej na grubosé
Tcegly, z cegly wepdiczesnej kl15 na zaprawie wapienno — piaskowej z dodatkiem trasu,
zachowujgc ukiad cegiet sklepienia krzyzowego analogiczny do czgéci isthiejgce;.
Uzupethienie nalezy wykonac ze wepdtczesnej cegty w taki sposdb, by wyraznie zostaty
oddzielone; czg¢é¢ stara, istniejgca od czgci zabezpieczajgcej, aktualnie wykonywane;.
Pachy sklepienia zasypaé materiatem sypkim gruzem lub keramzytem, a ubitg i wyréwnang
powierzchnie pokryé posadzkg kamienng lub ceglang wg wekazati konserwatora.

POZ.6. SCHODKI WYROWNAWCZE WEJSCIA DO WIEZY Z POZIOMU Ip.

©.1. Zestawienie obcigzen.

-wypetnienie z krat pomostowych 33x53x50mm 0,15x1,20=0,18kN/m*
-ciezar wtasny ramki stalowe;j 0,021x1,80x1,1/0,9x0,25=0,19kN/m"
Obcigzenie state g =0,57kN/m2

Obcigzenie na 1 stopiert ha koricu wspornika gk=0,40x0,37=0,15kN/mb
Obcigzenie na 1 stopieri ha poczatku wspornika qp=0,10x0,37=0,04kN/mb
Sitg skupiona na 1 stopieri ha koricu wspornika P=1,00x1,4=1,40kN

6.2. Schemat i wartosci statyczne.

Stopnie wspornikowo zamocowane w stupie stalowym. Lo=90cm.
Obcigzenie trapezowe 0,69-2,75kN/mb

Ekstremalne reakcje | momenty podporowe

Podpora Reakcja [kN] Moment [kNm]
numer  minimalna maksymalna minimalny maksymalny
0 0333  1.753310000000000.000  0.000

Ekstremalne momenty przestowe [kNm] i ugiecia sprezyste
Przesto Moment Potozenie Ugiecie  Moment Fotozenie Ugiecie
numer minimalny  [m]  [mm] maksymalny [m]  [mm]
pw. -0150™ 0.900 286  -1410™ 0.900 26.69
** - jednostajna zmiana momentu dla wspornika

podano - moment na podporze; - ugigcie ha swobodnym koricu

©.5. Wymiarowanie.

Wymiarowanie zginanych elementdw walcowanych lub spawanych
Dane

Badany profil: Kgtownik réwnoramienny; Rodzaj elementu - wspornik
Wytrzymatosé obliczeniowa stali fd = 235.00 MPa

Dhugoé¢ obliczeniowa elementu 0= 0.90m

Rozstaw usztywniefi pasa éciskanego 1= 0.00m

Sita poprzeczna obliczeniowa wzgledem osi x x= 0.67kN
Moment obliczeniowy wzgledem osi x Mx = 0.70 kNm
Wspdtczynnik obcigzenia Mobl/Mchar — gammaf = 1.270

Ugiecie graniczne agr=©.00 mm

Wyniki obliczeti wg PN-90/B-03200
Najlzejezy profil spetniajgcy warunki Symbol  wg PN-84/H-93401  L-50x50x5




wysokos¢ pétki pionowej b= 50.0 mm; grubosc pdtki pionowej tw= 5.0 mm
szerokos¢ potki poziomej a = 50.0 mm;  grubosé potki poziomej tf = 5.0 mm

Klasa przekroju kL= 2; Wspdtczynnik zwichrzenia fiL= 1000
Maksymalhy moment obliczeniowy wzgledem osi x Mx = 0.72 kNm

Stopie wykorzystania przekroju (wzdr 54)  wM = 0.975

Ugiecie wzgledem osi x ax= D6 mm; catkowite a= 5.6 mm

6.4. PRZYJETO STOPNIE WSPORNIKOWE z krat pomostowych 32x33x40/2.5 osadzonych w
ramce z kgtownika 5Ox50x5mm spawanego do stupa wsporczego. Dodatkowo poszczegdine
stopnie potgczone ha koricach pionowymi pretami #20 bedgcymi réwnoczesnie czgsciami
balustrady.

6.5. Zestawienie obcigzeti na rurg hoéng stopni wepornikowych.
-ze stopni 17x1,73=29,41kN

©.6. PRZYJETO ZE WZGLEDéW KONSTRUKCYJNYCH RURE STALOWA R133/5mm o
ciezarze 1mb=15kG, zaopatrzong w blache stopowg 400x400mm gr 12mm i zakotwiong
w zelbetowym fundamencie ptytowym przy pomocy 4M20w rozstawie 350x350mm

©.7. Zestawienie obcigzeti na podest spocznika schoddw.

-plyta zelbetowa 10cm 0,10x25,0x1,1=0,18kN/m?*
-obcigzenie uzytkowe spocznika - wspornik 5,00x1,%=6,50kN/m"
Obcigzenie catkowite g =6,68kN/m”

Obcigzenie na pojedynczg belke spocznika 0,5x0,90x4,06=1,64kN/mb

6.8. Schemat i wartoéci statyczne.

Belka wepornikowo przewieszona o wysiegu &0cm, zamocowana drugim koricem w murze

wiezy w odlegtosci 90cm od podpory.
Mmax=0,5x0,90%6,66=2,71kN/mb; Qmax=0,90x6,656=6,01kN/mb

©.9. Wymiarowanie.
Wymiarowanie plyty lub belki prostokgtnej albo teowej pojedyhczo zbrojonej
Obliczenia na zginanie i ugiecie

Dane
Klasa betonu B = 25.00 MPa:Wytrzymalo$¢ obliczeniowa stali zbrojenia podtuznego fyd =420.00 MPa
Dlugo$¢ obliczeniowa belki leff= 0.90 m; Zalozona szerokos¢ plyty bw= 100 m

Zatozona wysoko$¢ plyty h=0.10 m; Odlegtos¢ od krawedzi przekroju do osi zbrojenia rozciaganego a=0.03m
Moment obliczeniowy w badanym przekroju Msd = 2.71 kNm
Maksymalny moment charakterystyczny od obcigzenia dlugotrwalego  Msdd = 2.26 kNm

Graniczne ugigcie belki alim= 450 mm

_____ Wyniki obliczen wg. PN-B-03264:2002

Obliczona szerokos¢ ptyty bw= 100 m; Obliczona wysoko$¢ catkowita ptyty h= 010 m
Przekrdj zbrojenia rozciaganego  Asl = 0.94 cm2; Ugigcie plyty a= 210 mm

6.10. PRZYJETO ptyte zelbetowg gr 10cm podpartg na koronie muru llp, przewieszong
wspornikowo ha 90cm, oraz zakotwiong w murze wiezy na gtebokosé min 15cm. W

harozniku wspornika ptyty zamocowana rura nosna schoddéw okragtych bedgca réwniez
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podstawg zamocowania balustrady stalowej schoddw i spocznika. W narozniku ptyty
marka stalowa z blachy gr 5mm z kotwami poziomymi 4#14 o diugoéci zakotwienia 70cm.

6.11. PODSTAWE SCHODOW OKRAGEYCH ZAPROJEKTOWANO JAKO PEYTE ZELBETOWA o
wymiarach 100x100cm i gr.15cm zbrojong konstrukcyjnie siatkami #8co15x15cm przy
obu powierzchniach, beton B25-W6, ptyta posadowiona na uwarstwieniu sklepienia
stropu nad Ip i w nim ukryta.

POZ.7. SCHODY AZUROWE GEOWNEJ, OTWARTEJ KLATKI SCHODOWEJ z lp na llp.L=1,69m.

7.1. Zestawienie obcigzet.

-prefabrykowane stopnie zelbetowe Scm 0,08x25,0x1,1=2,20kN/m"
Obcigzenie uzytkowe P=3,00x1,%=3,90kN/m"
Obcigzenie catkowite g =6,J0kN/m?2

Obcigzenie na 1 stopieti o szerokosci 29cm Q1=0,29x6,10=1,77kN/mb

7.2. Schemat i wartosci statyczne.

Stopnie jako belki wolnopodparte obcigzone obcigzeniem cigglym. Lo=1,05x1,869=1,99m.
Mmax=0,125x1,99%1,77=0,88kNm; QAmax=0,5x1,99x1,77=1,70kN

7.5. Wymiarowanie.
Wymiarowanie ptyty lub belki prostokgtnej albo teowej pojedynczo zbrojonej

Dane
Klasa betonu B = 25.00 MPa; Wytrzymatosé obliczeniowa stali zbrojenia podtuznego fyd = 420.00 MPa
Dhugoé¢ obliczeniowa belki leff = 1.99 m; Zatozona szerokoéé belki bw = 0.29 m
Zatozona wysokos¢ belki (ptyty) h= 0.08m
Odlegtos¢ od krawedzi przekroju do osi zbrojenia rozcigganego  al=  0.030 m

Moment obliczeniowy w badanym przekroju Msd = 0.868 kNm

Maksymalny moment charakterystyczny od obcigzenia dtugotrwatego  Msdd = 0.73 kNm
Graniczne ugiecie belki alim = 10.00 mm

Wyniki obliczefi wg. PN-B-03264:2002
Obliczona szerokos¢ belki (ptyty) bw= 0.29 m; Obliczona wysokos¢ catkowita belki h = 0.08 m
Przekrdj zbrojenia rozcigganego Asl = 1.23 cm2; Ugiecie belki a= 999 mm

7.4. PRZYJETO STOPNIE PREFABRYKOWANE, AZUROWE, zelbetowe o wymiarach
bxh=29x&cm, zbrojone dotem w przgéle 5#6 ORAZ GéRA 2#0, strzemiona otwarte
#4,5c025cm. Stopnie oparte ha scianach zewngtrznych klatki schodowej oraz na
wewnetrznym murowanym trzpieniu. Popod stopniami izolacja istniejgcego sklepienia w
celu odprowadzenia wéd opadowych.

POZ.&. ZEWNETRZNE SCHODY AZUROWE DREWNIANE Z POZ. TERENU DO WEJSCIA.

8.1. Zestawienie obcigzeh.
-drewniane stopnice zewnetrzne Scm 0,05x7,50x1,2=0,45kN/m"
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Obcigzenie uzytkowe P=3,00x1,%=3,90kN/m"
Obcigzenie catkowite g =4,35kN/m2
Obcigzenie na 1 stopieti o szerokosci 35cm Q=0,35x4,25=1,52kN/mb

8.2. Schemat i wartoéci statyczne.
Stopnie jako belki wolnopodparte obcigzone obcigzeniem cigglym. Lo=1,05x1,20=1,26m.
Mmax=0,125x1,26°x1,52=0,30kNm; Qmax=0,5x1,26x1,52=0,96kN

8.5. Wymiarowanie.
Naprezenia i ugigcia litych elementdw pretowych zginanych
Dane
Klasa drewna Kld = C24; Klasa uzytkowania wg p. 2.2.2. hormy Ku=2
Klasa trwania obcigzefi wg p. 3.2.4. normy KtO = éredniotrate

Szerokos¢ przekroju preta b= 350 mm; Wysokos¢ przekroju preta h= 50 mm
Diugoéé obliczeniowa preta It = 1.26 m; migdzy bocznymi podporami  ld = 126 m
Dopuszczalne ugiecie preta ulim= .3 mm
Stosunek momentu obliczeniowego do charakterystycznego wzgledem osi x (Mxd/Mxc) gammaux = 1.250
Moment obliczeniowy wzgledem osi x Mxd = 0.20 kNm
Makeymalna sita poprzeczna obliczeniowa wzgledem osix  Vxd =  0.96 kN
__ Wyniki obliczefi wg. PN-B-03150:2000
Naprezenie obliczeniowe od zginania (sigmamd<=Kcrit*fmd) sigmamd = 2.06 MPa

od écinania (taud<=Kv*fvd)  taud= 0.0& MPa
Ugiecie catkowite preta (uc<=ulim) uc= 0.92mm

Sprawdzenie warunkéw normowych: noénosé graniczna na zginanie wg. p. 4.2.2.a Kerit*fmd = 12.00 MPa
warunek wg p. 4.1.5.a (WR1zg<=1) WRlzg = O.1; warunek wg p. 4.1.5.a (WR2zg<=1) WRZ2zg= 0.17
hosnosé graniczna na écinanie wg. p. 4.1.86.2.a Kv*fvd = 1.25 MPa

8.4. PRZYJETO STOPNICE Z DREWNA LITEGO o wymiarach bxh=35x5cm, Zabezpieczone
przeciwwilgociowo i przeciwpozarowo, oparte na drewnianych belkach policzkowych za
posrednictwem katownikdw stalowych35x35x2mm o dtugosci 300mm mocowanych do
stopnia i do belki przy pomocy wkretdw ocynkowanych do drewna R& —7t 3+3 na jeden
stopiefi. Pomosty spocznikéw wykonano réwhiez z elementdw stopnic z przerwami po Dmm

6.5. Zestawienie obcigzeti na belke policzkowg L=2,25m.

-Z drewnianych stopnic 0,5x1,20x4,55=2,01kN/mb
-belka policzkowa &x25cm 0,08x0,25x7,5x1,2=0,16kN/mb
Obcigzenie catkowite g =2,79kN/mb

8.6. Schemat i wartoéci statyczne.

Belki wolhopodparte obcigzone obcigzeniem ciggtym. Lo=1,05x2,25=2,37m.
Mmax=0,125x2,57"x2,79=1,96kNm; Qmax=0,5x2,37x2,79=3,51kN

&.7. Wymiarowanie.
Naprezenia i ugigcia litych elementdw pretowych zginanych
Dane
Klasa drewna Kld = C24; Klasa uzytkowania wg p. 2.2.5. normy Ku=23
Klasa trwania obcigzeti wg p. 3.2.4. normy KtO = éredniotrwate
Szerokos¢ przekroju preta b= &0 mm; WysokoS¢ przekroju preta  h= 250 mm
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Dlugosc obliczeniowa preta It = 2,37 m; miedzy bocznymi podporami  ld = 2,37 m
Dopuszczalne ugiecie preta ulim= 1,9 mm
Stosunek momentu obliczeniowego do charakterystycznego wzgledem osi x (Mxd/Mxc) gammaux = 1.250
Moment obliczeniowy wzgledem osi x Mxd = 1,96 kNm
Maksymalna sita poprzeczna obliczeniowa wzgledem osix  Vxd = 3,31 kN
______ Wyniki obliczefi wg. PN-B-03150:2000
Naprezenie obliczeniowe od zginania (sigmamd<=Kcrit*fmd) sigmamd = 2,25 MPa
od écinania (taud<=Kv*fvd)  taud= 0.2& MPa
Ugiecie catkowite preta (uc<=ulim) uc= 0.90 mm

Sprawdzenie warunkdw normowych: nosnosc graniczna na zginanie wg. p. 4.2.2.a Kerit*fmd = 12.00 MPa
warunek wg p. 4.1.5.a (WR1zg<=1) WRIlzg = 0.14; warunek wg p. 415.a (WR2zg<=1) WR2zg= 0.20
nosnos¢ graniczna na écinanie wg. p. 4.1.8.2.a Kvifvd = 1.25 MPa

8.6. PRZYJETO BELKI POLICZKOWE Z DREWNA LITEGO o wymiarach bxh=6x25cm,
Zabezpieczone przeciwwilgociowo i przeciwpozarowo, oparte na drewnianych stupach
konstrukcyjnych o wym. 15x15¢m zlokalizowanych na zewngtrz belek policzkowych,
opartych na stopach fundamentowych betonowych za posrednictwem obuwikdw
stalowych z blachy dmm w celu oderwania od powierzchni terenu. Stupy konstrukcyjne
stanowi¢ bedg rowniez podpory balustrady drewniane]. Usztywnienie podtuzne schoddw
stanowi¢ bedzie balustrada drewniana pomiedzy stupami w 1/3 i 2/5 wysokosci z desek
Bx15cm. Usztywnienie poprzeczne stupdw przez skratowanie deskami 15x15cm pod
podestami. Belki mocowane do stupdw wkretami R10-150 po cztery na kazde ztgcze belki
policzkowe;.

8.9. FUNDAMENTY POD StUPKI SCHODOW PRZYJETO KONSTRUKCYJUNIE jako stopy
betonowe kotowe o érednicy 25cm wiercone éwidrem ogrodniczym na gtebokoéé minimum
100cm i betonowane z betonu szczelnego B25-We.

POZ.9. SCHODY ZEWNETRZNE WYROWNAWCZE Z POZ. TERENU NA TARAS POENOCNY

9.1. Zestawienie obcigzet.

-drewniane stopnice zewngtrzne &cm 0,08x7,50x1,2=0,72kN/m"
Obcigzenie uzytkowe P=3,00x1,%=3,90kN/m"
Obcigzenie catkowite g =4,62kN/m2

Obcigzenie na 1 stopiefi o szerokosci 25cm Q=0,25x4,62=1,62kN/mb

9.2. Schemat i wartoéci statyczne.

Stopnie jako belki wolnopodparte obcigzone obcigzeniem ciggtym. Lo=1,05x1,50=1,56m.
Mmax=0,125x1,56°x1,62=0,58kNm; QAmax=0,5x1,56x1,62=1,10kN

9.3. Wymiarowanie.
Naprezenia i ugigcia litych elementdw pretowych zginanych
Dane
Klasa drewna Kld = C24; Klasa uzytkowania wg p. 2.2.5. normy Ku=23
Klasa trwania obcigzeti wg p. 3.2.4. normy KtO = éredniotrwate
Szerokos¢ przekroju preta b= 350 mm; Wysokos¢ przekroju preta  h= 80 mm
Dlugosc obliczeniowa preta It = 1.26 m; miedzy bocznymi podporami  ld = 1.56 m
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Dopuszczalne ugiecie preta ulim= ©.3 mm
Stosunek momentu obliczeniowego do charakterystycznego wzgledem osi x (Mxd/Mxc) gammaux = 1.250
Moment obliczeniowy wzgledem osi x Mxd = 0.55 kNm
Maksymalna sita poprzeczna obliczeniowa wzgledem osix  Vxd = 1,10 kN
__ Wyniki obliczefi wg. PN-B-03150:2000
Naprezenie obliczeniowe od zginania (sigmamd<=Kcrit*fmd) sigmamd = 1,02 MFPa
od écinania (taud<=Kv*fvd)  taud = 0.06 MPa
Ugiecie catkowite preta (uc<=ulim) uc= 0.35 mm
Sprawdzenie warunkéw normowych: noénosé graniczna na zginanie wg. p. 4.2.2.a Kerit*fmd = 12.00 MPa
warunek wg p. 4.1.5.a (WR1zg<=1) WRlzg = 0.06; warunek wg p. 4.1.5.a (WR2zg<=1) WRZ2zg = 0,08
hosnosé graniczna na écinanie wg. p. 4.1.86.2.a Kv*fvd = 1.25 MPa

9.4. PRZYJETO STOPNICE | POMOST SPOCZNIKA Z DREWNA LITEGO o wymiarach
bxh=2bx&cm, Zabezpieczone przeciwwilgociowo i przeciwpozarowo, oparte na stalowych
belkach policzkowych, opartych na belkach stalowych wspornikowo zamocowanych w
murze po obu stronach otworu wejéciowego. Stopnice i pomost mocowane do gérnych
pdtek belek stalowych pomocy srub stalowych ocynkowanych R& —ozt 242 na jeden
stopiefi. Pomosty spocznikéw wykonaé z elementdw stopnic z przerwami po Bmm.

9.5. Zestawienie obcigzert ha belki wspornikowe.
-ciezar wiashy belki g=0,16x1,1=0,16kN/mb
Sita kupiona na koticu wepornika  P=(0,5x1,40+0,35)x(0,5x1,56x7,22)=5,16kN

9.6. Schemat i wartoéci statyczne.

Belka wspornikowo zamocowana w murze Lw=1,05x1,275=1,34m
Mmax=0,5x1,542x0,18+1,54x5,16=7,04kNm; Qmax=0,5x0,18x1,56+5,16=5,286kN

9.7. Wymiarowanie.
_____ Wyniki obliczefi wg PN-90/B-05200
Najlzejszy profil spetniajgcy warunki Symbol wg PN-86/H-92403  C-120p
wysokos¢ profilu h = 120.0 mm; szerokosé pdtki bf = 55.0 mm;  grubosé pétki tf = 9.0 mm

grubosé érodnika tw = 5.5 mm; Klasa przekroju kL =1, Wspdtczynnik zwichrzenia fiL= 1000
Maksymalny moment obliczeniowy wzgledem osi x Mx = 11.60 kNm

Stopie wykorzystania przekroju (wzér 54)  wM = 0512

Ugiecie wzgledemosi x  ax= 4.1 mm; catkowite a= 41 mm

9.8. PRZYJETO RAMKE STALOWA z dwdch ceownikéw UPN120 zwrdconych érodnikami na
zewngtrz zamocowanymi w oéciezach muru na gtebokoéé réwng gruboéci muru, wieiczonych
ha koricu oraz przy murze réwniez 2UPN120 begdgcymi podporami pomostu spocznika.

POZ10. ZADASZENIE NAD BUDYNKIEM PRZEDZAMCZA.

10.1. Zestawienie obcigzeri na projektowane zadaszenie nad budynkiem.

Kat nachylenia potaci 0=5°, cos0=0,996 — pominieto w obliczeniach

-blacha tytanowo — cynkowa na macie 0,06x1,2=0,08kN/m*
-ptyta 0SB 22mm 0,022x7,50x1,2=0,25kN/m"
-hadbitki wentylacyjne Sx4cm co 100cm 4%0,04x0,05x6,0x1,2=0,17kN/m"
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-folia paroprzepuszczalna =0,01kN/m*
-wetna mineralna tgcznie 30cm 0,30x1,00x1,2=0,36kN/m*
-paroizolacja =0,01kN/m”
-ptatewki drewniane &x20 co 1,0m 0,08x0,20x6,00x1,2=0,12kN/m*
-deskowanie petne 2,0cm 0,02x6,00x1,2=0,15kN/m"
Obcigzenie state g = 1,13kN/m*
Obcigzenie éniegiem Il strefa pzZ = 0,96x1,5=1,44kN/m*
Obcigzenie catkowite q = 2,57kN/m*

Obcigzenie wiatrem ; | strefa - miejscowos¢ Babice - po stronie nawietrzne; p:O,59kN/m2,

10.2. Schemat i wartoéci statyczne.
Ptatewki w rozstawie co 125cm. Obcigzenie ciggte na ptyte 05B=q1=(0,31+1,44)=1,75kN/m2
Mmax=0,125x1,25°x1,76=0,55kNm; Qmax=0,5x1,25x1,75=1,10kN

Platewki w rozstawie co 100cm. Obcigzenie ciggte = Q1=1,00x(2,57+0,59)=3,10kN/mb
Beleczki drewniane wolnopodparte jednostajnie obcigzone o rozpigtosci Lo=2,95m
Mmax=0,125x2,952x3,16=3,57kNm:; Qmax=0,5%2,95x3,16=4,60kN

Dzwigary gtéwne stropodachu w rozstawie osiowym co 2,95m
Qr=2,95x(2,57+0,59)+0,20x0,50%7,5x1,1=9,52+0,625=10,15kN/mb

Belki drewniane z drewna klejonego jednostajnie obcigzone z jednostronnym przewieszeniem o
Lo=7,20m i Lw=0,50m

Mmax=0,125x7,20°10,15=65,77kNm Qmax=(0,5x7,2+0,50)x10,15=41,62kN

10.2. WYMIAROWANIE PLYT 0SB gr 25mm.
Dane
Klasa ptyty odpowiadajaca Kld = C1&; Klasa uzytkowania wg p. 3.2.3. normy Ku=23
Klasa trwania obcigzeti wg p. 3.2.4. normy KtO = éredniotrwate
Boczne podpory przeciw zwichrzeniu preta nie ma;  Gdrna powierzchnia preta  obcigzona

Szerokos¢ przekroju preta b = 1000 mm; Wysokoé¢ przekroju preta h= 25 mm
Diugoé¢ obliczeniowa pretalt = 125 m; migdzy bocznymi podporami  ld = 125 m
Dopuszczalne ugiecie preta ulim= 5.0 mm

Stosunek momentu obliczeniowego do charakterystycznego wzgledem osi x (Mxd/Mxc) gamma = 1.350
Moment obliczeniowy wzgledem osix Mxd = 0.25 kNm;

Maksymalna sita poprzeczna obliczeniowa wzgledem osix  Vxd = 110 kN
__ Wyniki obliczefi wg. PN-B-03150:2000
Naprezenie obliczeniowe od zginania (sigmamd<=Kcrit*fmd) sigmamd = 3.36 MPa
od écinania (taud<=Kv*fvd)  taud = 0.07 MPa
Ugiecie catkowite preta (uc<=ulim) uc= 3.60 mm
Sprawdzenie warunkéw normowych: nosnosc graniczna na zginanie wg. p. 4.2.2.a  Kerit*fmd = 9.00 MFPa
warunek wg p. 4.1.5.a (WR1zg<=1) WR1zg = 0.26
warunek wg p. 4.1.5.a (WR2zg<=1) WR2zg = 0.37
nosnosc¢ graniczna na écinanie wg. p. 41.6.2.a Kv*fvd = 1.00 MPa

10.4. WYMIAROWANIE PEATEWEK Z DREWNA LITEGO C35 — bxh=5x20cm.
______ Wyniki obliczefi wg. PN-B-03150:2000
Szerokos¢ przekroju preta b= 32&mm; Wysokos¢ przekroju preta  h = 200 mm
Naprezenie obliczeniowe od zginania (sigmamd<=Kcrit*fmd) sigmamd = 15.06 MFa




od écinania (taud<=Kv*fvd)
Ugiecie catkowite preta (uc<=ulim)
Sprawdzenie warunkéw normowych:
nosnos¢ graniczna na zginanie wg. p. 4.2.2.a

warunek wg p. 4.1.5.a (WR1zg<=1)
warunek wg p. 4.1.5.a (WR2zg<=1)

hosnosé graniczna na écinanie wg. p. 4.1.86.2.a
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taud = 0.92 MPa
uc= 745 mm
Kerit*™fmd = 2154 MPa
WRI1zg = 0.76
WR2zg = 0.65
Kv'fvd = 2.09 MPa

10.5. WYMIAROWANIE DZWIGAROW Z DREWNA KLEJONEGO GL24 — bxh=16x30cm.

Geometria ukladu schemat zastepczy.

Lista weztow

Nr wezla X [m]
1 0.00
2 0.50
3 7.70
Lista materiatow

Nr materiatu Typ
1 Klejony
Cigzar wlasny

Ay

Lista przekrojow

Nr przekroju h [cm] b [cm]
1 30.0 16.0
Lista pretow

Nr preta | Typ preta II:I(ZC‘ZQZM
1 krokiew 1

2 krokiew 2

3 krokiew 3

4 krokiew 4
Rozstaw DZWIGAROW

Lista podpér

Nr podpory Nr wezla

1

2

3

Nr wezla
konc.

2

3
4
5

Klasa
GL24

Liczba elem A [sz]
1 480.0

—_ = = =

Typ
stata
stata

stata

Nr przekroju

Y [m]
0.00
0.05
0.70
Eo mean [MPa]
11000
[KN/m’] 5.5
[1/°K]  |0.000003
J, [cm4] J, [cm4] Nr materiatu
36000 10240 1
Folaceie | ptiene | bheosc
sztywne sztywne 0.50
sztywne przegub 7.23
przegub sztywne 7.23
sztywne sztywne 0.50
[m] 1.00
ky [KN/m] ky [kN/m]
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00



16

Obciazenia stale

dsh 720 | 720 dsp

qin = 1.13 kN/m q1H=010 kN/m
Qon = 1.13 kN/m qZII:()lO kN/m

Obciazenie $niegiem - lewa potad

ol.sp 7.20 l 7.20 (iSP
T
s = 1.43 kKN/m sir = 0.13 kN/m

Obciazenie wiatrem z lewej

d s 7.20 l 7.20 d.sp

pus = 0.59 kN/m o = 0.59 kN/m
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Obciazenie wiatrem z prawej

d s 7.20 l 7.20 d.sp

Pip = 0.59 kKN/m Paw = 0.59 kN/m

Klasy wytrzymalos$ci - wartosci charakterystycznych:

K1

drea\if:la m,k fl,O,k fl,90,k f<:,(),k f(:,9(),k fv,k EO,mean EO,OS E9O,mean Gmean Ik T'mean

- [MPa] [MPa] |[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] |[MPa] [ke/m’] |[ke/m’]
GL24 24 14 0.4 21 5.3 2.5 11000 |7400 370 690 350 350

Zbiorcze zestawienie wynikow
Tabela wykorzystania nosnosci przekroju preta

Zgin.i  |Zgin. ze Scisk. ze Rozciag.

Nr Typ preta satecz.  Scisk. 2gin. Scisk. 7 7gin. Rozciag. Scin. Ug, [cm] Uwagi
1 krokiew (0.01>1 | - - 0.01<1 - 0.03<1  |0.66>0.50 |-
2 |krokiew 0.56>1 |- 0.01<1 |- 0.56<1 0.00<1 0.23<1  [2.98<3.61 |
3 |krokiew 0.56<1 - 0.01<1 |- 0.56<1 0.00<1 0.23<1  [2.98<3.61 |
4  krokiew (0.01<1 |- - - 0.01<1 - 0.03<1  (0.66>0.50 |-

p3
d.sp 7.20 | 7.20 .sp
¢ T

Obwiednia reakcji dla podpory nr 1
Reakcja ekstremalna R, [kN] R, [kN] M, [kNm] |Grupy obciazen

Ry max 0.00 5.87 0.00 1
Ry min -0.22 14.23 0.00 124
Ry max -0.22 14.23 0.00 124
Ry min 0.00 5.87 0.00 1
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Obwiednia reakcji dla podpory nr 2
Reakcja ekstremalna R, [kN] R, [kN] M, [KNm] |Grupy obcigzen

Ry max 0.00 15.38 0.00 12

Ry min 0.00 15.38 0.00 13

Ry max 0.00 24.77 0.00 1234
Ry min 0.00 10.22 0.00 1

Obwiednia reakcji dla podpory nr 3
Reakcja ekstremalna R, [kN] R, [kN] M, [kNm] | Grupy obciazen

Ry max 0.22 14.23 0.00 134
Ry min 0.00 5.87 0.00 1
Ry max 0.22 14.23 0.00 134
Ry min 0.00 5.87 0.00 1

10.6. PRZYJETO WARSTWE POSZYCIA Z PLYT OSB/2 o gr 25mm uktadanych wzdtuz
ptatewek. PLATEWKI Z DREWNA LITEGO C35 o wymiarach bxh=b5x20cm

DZWIGARY GLOWNE Z DREWNA KLEJONEGO GL24 o wymiarach bxh=20x50cm
PRZYJETO ZE WZGLEDOW ARCHITEKTONICZNYCH.

POZ.11. StUPY ZADASZENIA NAD BUDYNKIEM.

11.1. Zestawienie obcigzeti.
Z dzwigara dachowego + ciezar whasny N=14,23+0,25x0,25x25,0x1,1x4,5=21,97kN

11.2. Schemat i wartoéci statyczne.

Stup zelbetowy @25cm zamocowany w stopie fundamentowej L=4,50m
Wymiarowanie stupa o przekroju kotowym Sciskanego osiowo lub mimoS$rodowo
Dane
Klasa betonu B =25.0MPa; Wytrzymalo$¢ obliczeniowa stali zbrojenia podtuznego fyd = 420.00 MPa

Typ wezla nieprzesuwny; Badany przekrdj podporowy; Dlugo$¢ rzeczywista stupalc = 4.50 m

Dlugo$¢ obliczeniowa stupa 10 = 450 m; Zatozona $rednica przekroju stupa de= 025m
Odlegto$¢ osi zbrojenia od krawedzi przekroju al= 0.030m

Sita obliczeniowa Ned = 21.79kN;  Sila od obcigzenia dtugotrwatego Ndd = 1616 kN
Moment obliczeniowy Msd = 2.00 kNm

____ Wyniki obliczen wg. PN-B-03264:2002
Zastosowat conajmniej 6 pretdw zbrojenia roztozonych réwnomiernie
Obliczona $rednica przekroju stupa de= 025m

Przekrdj zbrojenia podtuznego As = 245cm’  Procent zbrojenia ro= 050 %

11.3. PRZYJETO StUP zelbetowy o przekroju kotowym @25cm zbrojony podtuznie 6#14
réwnomiernie roztozone po obwodszie, oraz strzemionami #6co 25cm. W gtowicy stupa
zabetonowaé uchwyt mocowania dzwigara zadaszenia.

POZ.12. STOPY POD StUPY ZADASZENIA NAD BUDYNKIEM.

12.1. Zestawienie obcigzefi.

-z¢e stupa poz.2 =21,97kN
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-grunt nad stopg 0,50x0,50x0,560x20,0x1,5= 5,20kN
-deskowanie petne 2,0cm 0,50x0,50x0,40x25,0x1,1= 2,75kN
Obcigzenie catkowite q =29,92kN

12.2. Potrzebna powierzchnia stopy.

Do obliczeri przyjeto jednostkowy opor podtoza gruntowego =0,015kN/cm2 jak dla gliny
pylastej stwierdzonej w wykonanej odkrywce fundamentu muru istniejgceqgo, zgodnie z
archiwalng dokumentacjg geotechniczng.  Fpotrz=29,92/0,015=1995cm2.

12.3. PRZYJETO STOPE ZELBETOWA o wym. bxixh=50x50x30cm o zbrojeniu dotem w obu
kierunkach #14co20cm. Ze stopy wypuscic tgczniki zbrojenia stupa 6#14.

POZ.13. KONSTRUKCJA PODESTOW DREWNIANYCH KAWIARNI.

13.1. Zestawienie obcigzer.

-deski tarasowe 2,5cm 0,025x7 50x1,2=0,25kN/m"
Obcigzenie state g = 0,23kN/m*
Obcigzenie uzytkowe przyjeto pzZ = 5,00x1,%=6,50kN/m"
Obcigzenie catkowite q = 6,86kN/m”

Obcigzenie na legary drewniane w rozstawie co 5Ocm.
Q1=0,50x0,56=3,45kN/mb

13.2. Schemat i wartosci statyczne.

Belki wolnopodparte obcigzone obcigzeniem ciggtym. Lo=1,05x1,50=1,56m.
Mmax=0,125x1,56°x3,4%=0,80kN; QAmax=0,5x1,56x3,45=2,54kN

12.3. Wymiarowanie.
Wymiarowanie litych elementdw pretowych zginanych
Wyniki obliczen wg. PN-B-03150:2000

Szerokos§¢ przekroju preta b= 45 mm; WysokoS¢ przekroju preta h= 100 mm
Naprezenie obliczeniowe od zginania (sigmamd<=Kcrit*fmd) sigmamd = 10.67 MPa
od §cinania (taud<=Kv*fvd) taud= 0.76MFa
Ugigcie calkowite preta (uc<=ulim) uc= 3.06 mm
Sprawdzenie warunkéw normowych:
no$no$¢ graniczna na zginanie wg. p. 4.2.2.a Kerit*fmd = 12.00 MFPa
warunek wg p. 4.1.5.a (WR1zg<=1) WR1zg = 0.62; warunek wg p. 4.1.5.a (WR2zg<=1) WR2zg = 0.89
no$nos$¢ graniczna ha Scinanie wg. p. 41.8.2.a Kv*fvd = 1.25 MPa

13.4. Zestawienie obcigzet na belki pod legary w rozstawie co 130cm.
-z legardw zastepczo 0,5x1,50x6,66=4,46kN/m*

13.5. Schemat i wartoéci statyczne.

Belki dwuprzestowa obcigzone obcigzeniem ciggtym. Lo=1,05x1,50=1,56m.
Mmax=0,125x1,562x4,40=1,03kNm:; Qmax=0,5x1,56x4,46=3,05kN
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12.6. Wymiarowanie.
Wymiarowanie litych elementdw pretowych zginanych
______ Wyniki obliczefi wg. PN-B-03150:2000
Szerokos¢ przekroju preta b= ©&3mm; Wysokosé przekroju preta h= 100 mm
Naprezenie obliczeniowe od zginania (sigmamd<=Kcrit*fmd) sigmamd = 9,81 MFa
od écinania (taud<=Kv*fvd)  taud = 0.72 MPa

Ugiecie catkowite preta (uc<=ulim) uc= 2,61 mm

Sprawdzenie warunkéw normowych:
nosnos¢ graniczna na zginanie wg. p. 4.2.2.a Kerit*fmd = 12.00 MPa
warunek wg p. 4.1.5.a (WR1zg<=1) WR1zg = 0.57; warunek wg p. 41.5.a (WR2zg<=1) WR2zg = 0.82
noénos¢ graniczna na scinanie wg. p. 41.8.2.a Kv'fvd = 1.25 MPa

13.7. PRZYJETO POMOST wykonany jako drewniany, z desek tarasowych gr 25mm
mocowanych do legardéw drewnianych bxh=7x10cm w rozstawie osiowym co 50cm,
spoczywajgcych na poprzecznych belkach rusztu drewnianego 10x10cm w rozstawie
osiowym 130cm. Stupki podpierajgce belki rusztu w rozstawie osiowym 130x156¢cm
przyjeto konstrukcyjnie 12x12cm. Stupki oparte na poprzecznie utozonych podwalinach
1Bx15¢cm spoczywajgcych na warstwie wyréwnanego i ubitego zwiru o gr 30cm.

Wszystkie potgczenia elementdw konstrukcyjnych wykonaé jako typowe potgczenia
ciesielskie. Usztywnienie poprzeczne i podtuzne wykonac jako skratowanie deskami
3,2x15¢cm w skrajnych traktach. Elementy siedzisk przylegajgcych do pomostu wykonac
analogicznie z przekroi jak konstrukcja pomostu tarasu. Wezystkie elementy drewniane
zabezpieczy( przed montazem przeciwwilgociowo i przeciwpozarowo.

KONIEC OBLICZEN.
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